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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O médulo LecoS do QGIS

Enguadramento

© Parte do Projeto final da Pds-Graduagdo em SIG (Geopoint);

o Concelho de Coimbra;

Legenda

[ Limite do Concelhe de Coimbra

[ Portugal Continental 0 25 50 75 100 km
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O médulo LecoS do QGIS

Objetivos gerais e especificos

d Contributo para o conhecimento sobre a paisagem recorrendo a software
open source (QGLS) em alternativa ao proprietdrio.

* Comparar uma série temporal (1990-2006);

* Descrever e analisar o padrdo estrutural da paisagem recorrendo a métricas
da paisagem;

* Calcular os indices de biodiversidade;

* Comparar os resultados com o Fragstats e com o Patch Analyst.
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O médulo LecoS do QGIS

Introdugdo

- A caracterizagdo da paisagem pode ser realizada através indices
quantitativos designados por métricas da paisagem.

- As métricas permite-nos descrever as caracteristicas da estrutura da
paisagem, estabelecer relagées entre espécies e vdrios grupos de espécies,
estudar as mudangas nos ecossistemas.

- Podem ser calculadas ao nivel da paisagem, da classe e da mancha.

- Utilizam-se as coberturas de Uso/Ocupagdo do Solo para levar a cabo estas
andlises.
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Material e Métodos Informag¢do de base e meios técnicos

A informagdo geogrdfica de base:

- Corine Land Cover 1990;
- Corine Land Cover 2006;

- Carta Administrativa Oficial de Portugal de 2015 (CAOP).

Meios técnicos:

i

- QGIS 2.14 Essen com Médulo LecoS (Martin Jung, 2012);
- Fragstats 4.2 (Software de Dominio Piblico): ﬁ.ﬁ

- Patch Analyst (Freeware + Trial ArcMAP 10.9).
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Material e Métodos Métodos

Sim

( Caraterizagdo da Paisag >< Descricio [y Validacao
[
Informacao Nio
de Base

DgTerritorio / metrics_ano.csv / / metrics_ano.land / / metrics_ano.class /

CAOP 2015.shp /Corine Land Cover.shp/

QGIS

LecoS Parametrizar Parametrizar

» —— Patch Analyst
= ArcMAP
A

>

N

Rst_ano.tif

Tratamento e analise

Selecdo Conversdo
Atributos e Geotif e Esri Grid
Extracado Pixel 50 x 50m
A
A
/ Limite do Concelho.shp Clip_ano.shp
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Material e Métodos Métricas e Indices de Biodiversidade

Forma Estrutural Métrica Classe Paisagem
’ Area Total X
Area densidade e orla
Landscape Proportion X
Forma Fractal Dimension Index X
Area do Nicleo Overall Core area X
Number of Patches X
. Effective Meshsize X
Agregagdo
Splitting Index X
At Z
SPLIT = —— Indice de Shannon X
§ = el Diversidade Indice de Uniformidade X
Indice Simpson X
)3 3R S
cee AT SHDI = -21 (P,"InP)
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Material e Métodos Uso do Modelador Grafico e LecoS

R
& Cont_aAD_CAOP2015 "é

‘L, Extract by attribute |

| Landcover Analysis ? X

out — — ‘
e Limite
+n ) | | Landscape Statistics
# Dpissolve Xl
out Ho— i Landcover grid No-data: 255.0
—] [
| Limite_Concelho J ‘-' €LC_2006_clip J cle_1990 x Cellsize: 50 =

—*In

Direct value output

@ Save results as csv E]
T —
' Land_Cover

e In ., Calculate Metric Select multiple Metrics Landscape Metrics

7 Patch statistics

out

 patch statistics Metric list Joblist

Land cover
Landscape Proportion

Edge length
Edge density

3
Minbrerof Batches Ferramentas de Processamento
| = Patch density Pesquisar...
Greatest patch area = Pﬁlgur‘\tmns utilizados recentemente
Smallest patch area E ‘ W “-to.rastattribute - Converte (rasteriza) uma c...
5 i [y Comandos GRASS GIS 7 [169 geoalgoritmos]
X Select all/none 0 Select all/none 20 i GDAL/OGR [47 geoalgoritmos]

Geoalgoritmos QGIS [107 geoalgeritmos]

¥ Patch statistics

out

~]
\ > Smallest_area
*In e N

me—

I @ About oK Cancelar ‘ Landscape modifications
R

i T Clean small pixels in patches
W Close holes in patches
"‘,v@ Extract Patch edges
Increase/Decrease Patches
Isolate smallest/greatest Patches
Label Landscape patches
212 Neighbourhood Analysis (Moving Window)
- Landscape preparation
P Create random Landscape (Distribution)
Intersect Landscapes
{1 ®7 Match two landscapes
E) Landscape statistics
- @ Count Raster Cells
andscape wide statistics

T
| |® Patch statistics

out me—

em

| |’ patch statistics

.In z
- I Patch statistics
¥ patch statistics Q‘ - ggr Zonal statistics
| out m— Landscape vector overlay
\ = spiitting ‘ &% Modelos [0 geoalgoritmos]
e In A

- 3’ MTV2 Datum Transformations [20 geoalgoritmos]

SAGA (2.1.2) [235 geoalgoritmos]
- Scripts [0 geoalgoritmos]

@58

1 core_rea \
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Resultados Uso/Ocupagdo do Solo 1990 e 2006

Corine Land Cover (CLC) 1990 2006 A 1990 2006| A
Nivel 1 Nivel 2 Area (ha) | Area (ha) | Area (ha) % % %
1.1. Tecido Urbano 229590 2967.38 671.48 7.19 9.29| 2.10
b 439.13| 658.69| 21956| 137 206| 0.69
1. Territérios | Transportes
artificializados | 1.3. Areas de Extrac@o de Inertes 116.78| 298.46 181.68| 0.37| 093] 057
s e 000| 2666 26.66| 000 008| 008
equipamentos
2. Areas 2.1. Culturas tempordrias 3779.13| 3599.17 -179.95| 1183| 11.27| -0.56
Agricolas e | 2.2. Culturas permanentes 2628.18| 2559.97 -68.21| 8.23 8.01| -0.21
agroflorestais | 2.4. Areas Agricolas Heterogéneas 8622.90| 8063.12 -559.78| 27.00| 25.24| -1.75
3.1. Florestas 11786.44| 7976.56| -3809.88| 36.90| 24.97| -11.93
Slehestasie, = @ Hlonesids Albentue Wegetugto 1764.15| 5317.14| 3552.98| 552| 16.65| 1112
meios naturais | arbustiva e herbdcea
et
® SERERATUCES (9.5 Zoncs Ceecabenfcs e UM pOLED | g zs arigl  -34m4l 019 008| -Gt
Vegetagdo
4. Zonas 4.1. Zonas himidas interiores 103.48| 103.48 000| 032| 032| 0.00
Hamidas
2‘952'"""5 8 N I5 1 A e Tteriones 34413  344.13 000| 108| 108| 0.0
Total Geral 31939.94| 31939.94 100.00|100.00
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Resultados Padrao Estrutural

Proporgdo na | Nimero de Dimensdo
Paisagem Manchas Fractal

Corine Land Cover/Ano 1990 | 2006| 1990 2006| 1990|2006
1.1. Tecido Urbano 0072 | 0.093 20 22 1105 | 1.105
1.2. Industria, comercio e 0014 0.021 8 9| 1094 1091
Transportes
= de Extragdo de 0.004 | 0.009 S5 5 1107 |1.078
Inertes
o 0.000| 0.001 0 1| 0.000 1054
urbanos, equipamentos
2.1. Culturas fenpotﬁr'ins 0.118 | 0.112 18 18| 1.099 1.099
2.2. Culturas permanentes 0.082| 0.080 33 32| 1093 1.092
S L O 0.270| 0.253| 75| 75| 1100|1102
Heferogeneas

I 3.1. Florestas 0.369 | 0.249 b6 B0| 1.089|1.085
3.2. Florestas Abertas,
Vegetagdo arbustiva e 0.055| 0167| 22| 43| 1083 1083
herbacea
3:9: Zonas deacobertoa's Comt| 60 G002 2 1| 1046|1044
pouca Vege'ragao
5.1. Aguas Interiores : :
Totais 1.000|1.000| 239| 258
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Resultados Padrao Estrutural

Areas Core MESH SPLIT
Corine Land Cover/Ano 1990 2006 1990 2006 1990 2006
1.1. Tecido Urbano 1380.250| 1912.000| 430011.564| 641070.830 742.829 498.268
1.2, Inddstria, comercio
e Transportes 232.750| 380000|  9538.996|  20456.758| 33486.229  15614.644 -
1.3. Areas de Extragdo
de Inertes 64750| 200000 2423437| 10443.257| 131806623  30586.721
1.4 - Espagos verdes
urbanos, equipamentos 0000| 13500 0.000 224016 0.000| 1425903.826
2.1. Culturas tempordrias | 3051.250| 2916.000| 1945750.841| 1882632.641 164.165 169.669
2.2. Culturas
permanentes 1633500| 1597.750| 180499.824| 192152.794|  1769.669 1662.349

2.4. Areas Agricolas
é |_5569.250| 5106500 1289647.042| 1056815880 247684 302252 |
3.1. Florestas 8861.250| 5789.000| 5422138.980| 2250292.557 58.911 141,948
as as,

3.3. Zonas descobertas e

Vegetagao arbustiva e _
herbécea 1170.000| 3847.000 106600.630 993856.148 2996.464 321.400

com pouca Vegetagdo 32.250 12.500 560.538 187.916| 569853.843| 1699830.581
4.1, Zonas himidas

interiores 68.250 68.250 3369.825 3369.825| 94789.798 94789.798
5.1. Aguas Interiores 50.000 50.000 37154.340 37154.340 8597.246 8597.246
Totais 22113.5| 218925
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Resultados

Indices de Biodiversidade

Diversidade 1990 2006
Indice de Shannon 169 1.86
Indice de Uniformidade 0.70 0.75
Indice de Simpson 0.76 0.82

11

- No geral a biodiversidade aumentou de 1990 para 2006
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Resultados Comparagado/Validagdo com o Fragstats

- Corine Land Cover de 2006 T

4 [R-001 [D:\ENCONTRO_OG
. . . u St AR O 00 LID SHDI SIDI SHEL
-
Indices e Iversidade e e e e —
p Patch metrics !
2tricas S
resultado que o LecoS : chapars
Run fist: Patch Class  Landscape
R-001 [D:\ENCONTRO_Q
ﬂ | LD TYPE ca PLAND np PD LPI FRAC_MN FRAC_|
R-003 [D:\ENCONTRO_QG 1 [prEnconTRO ekt 7967.5000 249433 0.1565 6.7535 1.0848 1.0875
Patch metrics L
2 |D\ENCONTRO_G cs_22 2559.2500 8.0121 0.1002 1.5042 10518 1.0850
D 3 |DA\ENCONTRO_G cs 24 8069.5000 25,2626 0,238 38m L1022 1.1029
4 |D:\ENCONTRO G cs 32 5322.5000 16,6628 01346 3.3302 1.0831 1.0857
Class matrics 5 |Df\ENCONTRO_G cs_11 2974.0000 5.3105 0.0689 3.7403 L1052 11015
| ¢ |Dr\ENCONTROGcs 13 299.5000 0.937% 0.0157 04610 L0785 10639
‘ 7  |DHENCONTRO_G cs 12 £58.0000 2.0600 0.0282 05845 10911 1.0810
Landscape metrics g |D:\ENCONTRO_Gcis 21 3592.7500 11.2476 0.0554 7.2685 10532 1.1100
—— 9 |D:\ENCONTRO_G ck 33 24.5000 0.0767 0.0031 0.0767 10433 1043
= |
10 |DH\ENCONTRO G cs_51 344,5000 1.0785 0.0031 10785 L2798 12798
11 |DA\ENCONTRO_G cis 14 26.7500 0.0837 1.0000 0.0031 0.0837 10541 1.0541
Results 5 2 |
12 |D:\ENCONTRO_G cis 41 103.7500 0.3248 1.0000 0.0031 0.3248 10862 1.0862
[ save ADD file
Save run as...
Drop selected run
Drop all < >
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Resultados Comparagao/Validagdo com o Patch Analyst

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help Patch Grid Patch Analyst
Deg@s B x| 0| b- 1168209 EEEEO
2 a[fe i+ @ ZM B

Table Of Contents 2% ArcToolbox ox|” @
s . < 7]
0S8 E & ArcToolbox 8

= = Layers = @ 3D Analyst Tools S
i #1 @ Analysis Tools

-1 = @8 Cartnnranhu Tnnle
12 o x
-3 HA-1%-50
m 21 1990_demonstragio x
22 1 [T mca [ cAsD]| TcA | TCAI | CAD| Wi | MPI | SDI | SEI | AWMSI | MSI [ MPFD | AWMPED]| TE ED | mps [ NnumP [ PScov | PSsD|  TLA CA
24 N " .69 0.7 307 2 1.09 1.14| 1116450 34.95| 131.98 242| 24795| 327.26) 31940.25 0
031 8 GridSpatialStatsForm = a X o o] 3% 222] 111 117| 193500] 6.06| 11454 20 20526| 2351] 3194025 229075
-3 | 0 0| 193] 189 1.09 1.09 44200 1.38| 55.16) 8 50.89| 28.07| 3194025 441.25|
Layers 0 0 169 189 11 1.08 11800 0.37 39 3 8315 3243 3194025 17
. 33 clc_1990 Class [vaLUe <] [0 o 2% 198 109 112 152000] 4.76] 209.75] 18]  261.9| 549.34] 31940.25] 37755
B} 0 0 2.26| 185 1.09 1.11] 210000 6.57| 77.38 34| 13582| 1051 31940.25 2631
-5 0 0 306 21 T 114 644400] 20.18] 116.41 74| 17604 20492] 3194025] 8614.25
Analyze By [7] Landscape [ Class L 0 0| 334| 193] 1.08 1.14| 606600| 18.99| 203.36] 58| 249.59| 507.57| 31940.25| 11794.75|
0 0 199 17 1.08 109 126900( 397| 7679 23| 12316| 9458 3194025 1766.25
0 0f 137] 137 1.05f 105 6000 0.19) 30.12 2 1535 4.62| 3194025 60.25
T - (@ Append 0 0 1.79) 179 1.08 1.08 7300 0.23] 104.25 1 0 0] 3194025 104.25
SHEBL Tt |DNENCONTRO OG L k) . o i Dl o o 87| 87| 128 128]  61100] 191 345 1 [ 0] 3194025 345
erwite
Options
Class Area Shape Metrics Care Area Metrics
Total Landscape Area
ean Shape Index otal Care Area
Mean Shape | Al
Patch Density & Size Metrics rea Weighted Mean Shape Index Core Ares Density
Number of Patches e Mo Cos e
Mean Paich Size ean Patch Fractal Dimension Core Area Standard Deviation
rea Weighted Mean Patch Fractal Core Area Coefficient of Variation _—
b : Dimension
Patch Size Coefficient of Variance Aok Core Aden I
Patch Size Standard Deviation 5
Diversity Metrics [ Adi ’
. _ Additional Landscape Metrics
Edge Metrics [] Mean Nearest Neighbour Distance (] Additional Ciass Metrics
Total Edge Mean Proximity Index
[[] Verbose error tracking messages
Edge Density Interpersion Juxtapasition Index
an g =a Shannon's Diversity [ndex
[] Contrast-Weighted Edge Density Shannon's Evenness Index
Analysis Parameters
MPI Threshald 1000000 CWED file name:
Buffer Distance: Boundary Influence: 1 Set Analysis Parameters o
>
Select Basic Select None Select All Cancel Run

-9708.75 35230441 Meters

- Corine Land Cover de 1990
- Indices de Diversidade e métricas com o mesmo resultado que o LecoS
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Conclusoes

- O aumento do nimero de manchas e da drea total dos nucleos entre 1990 e
2006 sdo indicadores da fragmentagdo;

- A complexidade da forma mostra-nos que as classes como os espagos verdes
urbanos e as dreas agricolas sdo mais regulares;

- As métricas de agregagdo (MESH e SPLIT) mostram-nos que as classes
inerentes as dreas florestais e ago-florestais estdo a desagregar-se;

- A biodiversidade aumentou de 1990 para 2006 devido ao aumento do ndmero de
manchas nesta série;
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Conclusoes

- Perante os resultados obtidos podemos afirmar que a drea de estudo apresenta
problemas de fragmentagdo devido a pressdo antrépica;

- Obtiveram-se os mesmos resultados no Fragstats e no Patch Analyst;

- O QGIS revelou-se bastante intuitivo, muito prdtico no cdlculo das métricas da
paisagem e indices de biodiversidade;
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Utilizagdo de Ferramentas open source para a caraterizagdo de uma paisagem. O méodulo LecoS do QGIS

Conclusoes Vantagens e Desvantagens

Vantagens:

- Possibilidade de cdlculo de métricas da paisagem de vdrias formas (Modelador
grafico, médulo LecoS e nha Caixa de Ferramentas);

- O Fragstats desde 2012 que aceita GeoTiff"s produzidos no QGIS;
- Possibilidade de usar o R e calcular mais métricas;

- Interface grafica amigdvel e intuitiva do QGIS + LecoS.
Desvantagens:

- O LecoS apresenta poucas métricas ao nivel da Mancha e da Paisagem (20 + 3
métricas de diversidade).

3.° Encontro de Utilizadores do QGIS Portugal ; M
17 e 18 de Junho 2016, Porto André Duarte +0% 1 161




3. ° Encontro de Utilizadores do Q6IS Portugal

17-18 de Junho, 2016 - Porto

Obrigadalll

ORDEM naru N

DOS ENGENHEIROS  [fiiamw’ 3 X
REGIAO NORTE w @ $ Y N

7 6anse




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18

